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Budouci maturanti se proti ni boufri, kumstyfi vzpoml’nku na ni
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Stitivé odhanéji. Ostatné kdyZ se zaCnete vyptavat na nejméné
oblibeny vyudovaci predmét, s kterym se lidé ve Skolnich lavi-
cich setkali, obvykle uslysSite: matematika. A je celkem jedno,
jestli se ptate sedmdesatnikd, &tyficatnikd, nebo Zaki Skolou
povinnych. Pfesto se vSichni shodnou, Ze ji pojmenovani kralov-
na véd po pravu nalezi. Prameni obava z matematiky z nutnosti
dodrzovat urdity fad, presnost a pravidla? Nebo je to tim, Ze
pro ni ucitelé nedokazou déti ziskat? O matematice ve Skole
jsme hovorili s MILANEM HEJNYM, ktery dodnes nejen na Pe-
dagogické fakulté UK v Praze vysvétluje budoucim i sou¢asnym
uditelim jak vyuéovat, aby matematika Zzaky nestrasila.

ZpUsob, kterym tradiéné matematiku
uéime, Ize vyrazné zlepsit. Kdyz se sna-
%ime zaklm dat hotové poznatky jako
Pythagorovu vétu €i vzorec pro obsah
trojuhelniku, cvi¢ime jejich pamét, ale
neu&ime je myslet. Matematiku mdZzeme
vyuCovat tvorivé: Zak neprebird hotové
poznatky, ale sam si je vlastni aktivitou
konstruuje. Ugitel mu déava pfimérené
naro¢né Ulohy a organizuje tfidni diskuzi
k problému.

Neni to nic nového, néktefi uditelé
tento zplsob praktikovali i dfive. Po-
tfebné teorie tohoto zplsobu vyucova-
ni je dnes jiz podrobné popséna v od-
borné literatufe. Hlre ale tyto myslenky
pronikaji do praxe. Teoretici nedokazi
uditele presvédcit o Gcinnosti novych
metod. V mnoha zemich se dnes in-
tenzivné hledaji cesty, jak zménu vyu-
Sovani dostat do praxe. Snad ve vSech

vyspélych zemich existuji ucitelé a Sko-
ly dosahujici novymi zplsoby vyuky
skvélé vysledky. Nejen v rozvoji zaka,
ale i v jejich vztahu k matematice a in-
telektudlni praci.
iz

I na$ tym (D. Jirotkova, J. Slezakova
a ja), ktery pred péti lety zacal na pro-
blematice pracovat, hleda cesty k ugite-
li. Nasi oporou se stala Jitka Michnova,
ktera u&i na ZS ve Skolni ulici v Nerato-
vicich. Jeji Zaci matematiku miluji a jsou
v ni vyborni, jak dokazuje napfiklad je-
jich umisténi v matematické soutézi Cvr-
Gek, ktera je spole¢na pro 2. a 3. roénik
zakladnich Skol. Ve Stfedoceském kraji
zépolilo pfes 8000 Zakdl. Z toho jen 25
ziskalo plny pocéet 60 bodl. Z onéch
pétadvaceti bylo pét tretakld ze tfidy
Jitky Michnové. | nejslabsi zak této tfi-
dy v soutéZi skonéil nad stfedoCeskym
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primérem. Pfitom ta tfida na zacatku
patfila ke slabsim.

Je velice potésitelné, Zze J. Michnova
ziskava nasledovniky. Nedavno mi ra-
dostné oznamila, Ze tfida jeji kolegyné
Lenky Stfizkové dopadla v poslednich
provérkach lépe nez jeji vlastni tfida.
Z toho vyplyva, Ze uditel se mlze na-
ugit jak ucit matematiku Uspésnéji. Vy-
zaduje to praci na sobé. Nasim dalSim
spolupracovnikem a spoluautorem ma-
teridld, které piSeme pro ucitele, je Eva
Bomerova z prazské ZS Dédina. Vime,
ze nové zplsoby vyuky matematiky se
objevuji na dalsich Skolach, bohuzel
0 vétsiné nevime.

|

V &em tedy spod&iva zmifiovany zpUl-
sob vyucovani? V tom, Ze vychazime
z geneticky nam daného zpUsobu or-
ganizace Zivotnich zkusenosti. Osvétlim
to metaforou pfevzatou od amerického
psychologa J. R. Gerriga.

Kdyz se vas nékdo zepta, kolik mate
doma na sténé obraz(l, odpovite sprav-
né, ale az po chvili. Ve své paméti mate
ulozeno schéma vaseho bytu, a proto
miZete obrazy spocitat. Ve $kole je ale
takova odpovéd hodnocena slovy: Jde
to z tebe jako z chlupaté deky. Nabif-
lovany 7ak, ktery odpovi hbité, dostane
jednic¢ku. Navzdory tomu, Ze o obrazech
nema predstavu.

Zde je podstata véci. Znat neznamena
odfikavat, ale pfedevsim rozumét. Tedy
nabyvat rliznorodé zkusenosti a organi-
zovat je do schémat. Ta v sobé obsahuiji
kvanta poznatkd.

Tradiéni zplsob vyucovani ale vycha-
zi z analytického tfidéni poznatkl. Tak
v zafi probirdme obrazy, v Fijnu okna.
Kdyz v kvétnu dojdeme ke koberclim,
0 obrazech uz Z&ci nic nevédi. NaSe
snaha udit timto zplsobem ma jen
malou Uspésnost. Naopak budovani
schémat vede k trvalému a hlubokému
poznani.

|

Dam ilustraci. V prvni tfidé Zaci zjisti,
7e 2 + 3 = 5. Pomoci prstd, kulicek...
Pridejme k tomu i pohyb. Dvé déti sto-
ji vedle sebe a prvni dostane pfikaz:
AnezZko, udélej dva kroky a pak tfi kro-
ky, zaéni ted! Anezka kraci a tfida jeji
kroky odtleskava. Ted' mame dat pfikaz
Honzikovi, aby dokracel k Anezce. Zak
zaveli: Honzo, pét krokd, zacni ted!
Honzik kradi, tfida tleska, nakonec stoji
déti opét vedle sebe, Ulohu jsme vyresi-
li. Na prvni pohled zde neni nic zajima-
vého a feknete, Ze misto pochodovani,
které bere ¢as, jsme méli pocitat a vy-
Fesit tfi Ulohy. Jenze ono to tak neni. Je
pravda, Ze jsme vénovali ¢as na kroko-
vani. Ale az se pak za par let zak potka
s Ulohou 2 - 3 = ? nebude ji schopen
pomoci prstd fesit. Bude muset pocitat
s dluhy, nebo teplomérem. Nas zacek
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jiz v prvni tfidé vi, ze dva kroky dopredu
a pak tfi dozadu je totéz, co jeden krok
dozadu. Tedy krokovani pfipravuje Zaka
na porozumeéni zapornym &islim. Navic
ve 3. ro¢niku, kdyZ se objevi minus pred
zavorkou, opét krokovani pomiize. Pou-
Zijeme zde povel: Celem vzad! Dité pro-
sté udéla ¢elem vzad a kraci za nosem
v obraceném sméru, nez Slo predtim.
Dodejme, ze v8echny tyto pohyby za-
pisuje zak nikoli ¢isly, ale pomoci Sipek,
kterym dobfe rozumi. Zname nékolik
uciteld z 2. stupné, ktefi krokovanim
naucili slabsi zaky rozumét zapornym
¢isldm. Jedna kolegyné, ktera pracu-
je s mentélné postizenymi détmi, nam
fekla, ze i néktefi jeji Zaci pocitaji 1épe
pomoci krokovani.

Krokovani je jedno z mnoha prostredi,
s jejichz pomoci mizeme u zak( budo-
vat matematickd schémata. Tento zpd-
sob vyuky se neomezuje pouze na 1.
stupen ZS. Je U¢inny i na druhém stupni
a v urcité modifikaci plati i pro vysokou
Skolu.

Sila schématu je v tom, Ze se pfiro-
zené samo rozsifuje i o poznatky, které
sem nebyly vioZeny. Kdyz ditéti uka-
zujete, kde ma medvidek, kralik nebo
pejsek ocko, dité najde oc¢ko i na zira-
fé, kdyz ji vidi poprvé. Je to proto, ze
si z nékolika dilich zkuSenosti vytvorilo
schéma zvifete.

Tento zpUsob poznavani je nam gene-
ticky dan, to umime. Tradi¢ni Skola vSak
tento potencial poznavani malo vyuziva
a vnucuje ditéti analytické mysleni do-
spélych.

[ |

Dovolte mi osobni vzpominku na dét-
stvi a otce, od kterého jsem ziskal mno-
ho z toho, co zde fikam. Jako Skolak
jsem se s matematikou nekamaradil,
mél jsem trojky, &tyrky. Nebyl jsem
schopen u€it se zpaméti. Otce moje
Spatné zndmky neznepokojovaly. Sta-
le mi daval rzné Ulohy, povidal si se
mnou o nich a Fikal, Ze jednou budu mit
jedniCky. K tomu k mému tdivu doslo
v 6. tfidé, kdyz pfisly zlomky. Pama-
tuji se, Ze jsme dostali za doméaci tkol
vypocitat, kolik je polovina plus tietina
plus Sestina. Vzdyt to je jednal — vykfikl
jsem. Jak to mUize$ védét takhle z hla-
vy, to pfece musi$ vypocitat! — podivil
se ucitel. Ale ja vidél kola¢ nakrajeny
na Sestiny a v8e bylo jasné. Nakonec
jsem matematiku studoval. K didaktice
jsem nikdy netihnul a na kantofinu jsem
se dival trosku skrz prsty. My matema-
tici, vy pedagogové! Byl jsem tvrdy ma-
tematik.

AZ jednou mdj syn ve 4. tfidé pfinesl
za vynikajicné vyfeSenou Ulohu pétku.
Ucitelka nepochopila jeho postup. Za-
lomcovala mnou otcovska pycha a byl
jsem odhodlan zakrogit. Otec mne vy-
slechl a zeptal se: Mysli§, Ze po tvém
utoku bude ta kolegyné ucit lépe?
Na mUj dotaz, co tedy mam délat? Od-
vétil: Jdi tam ugit sdm. Zacal jsem s tou
mys$lenkou koketovat, az mne udolala.
Od 5. tfidy jsem syna ucil az do osmi¢-

®onda

ky. Milovanou topologii jsem povésil
na htebik. Pfesedlal jsem na didaktiku.
|

Jesté jedna dlleZita zkuSenost, ktera
formovala moje sou€asné presvédcéeni,
vzesla od otce. Kdyz pfisly do $kol mno-
ziny, tata hned zkraje fikal, Ze to je ne-
smysl. Ukaz mi détskou hru zaloZenou
na mnozinach! Kdyz nejsou v détském
repertodru, tak do Skoly nepatfi. Nevé-
fil jsem mu. Taky prvni etapa mnozino-
vé éry byla ve v8ech zemich Uspésna.
Tri roky 8la matematika nahoru, patfila
k nejoblibengjsim predmétim. Potom
zacCalo nadSeni chfadnout a byl konec.

Davod byl jednoduchy. Protoze udi-
telé mnoziny neznali, pofadaly se pro
né kurzy, psala skripta, taky jsem jedno
napsal. UcGitelé se museli ucit, do tfidy
vstupovali nejisti, museli tvofit. Jejich
tvofivost se pfenesla na déti a vSechno
hralo. Kdyz uz ugili stejnou latku podru-
hé, potreti, zacali si véci zjednoduSovat.
Zacali klast dliraz na formalni véci: pri-
niky zakreslovat Zlutou, sjednoceni ze-
lenou... Zaci uz nebyli hodnoceni podle
myslenek, které tam obijevili, ale podle
toho, jestli dodrzeli barvy. Radost z ma-
tematiky se vytratila a pocitat se zaci
nenaudili.

|

Z mnozinové celosvétové zkuSenosti
plyne dllezity zavér: zména uciva ne-
mUze charakter $koly zménit natrvalo;
to Ize dosahnout pouze zménou pra-
ce ucitele. Ucitel a jeho presvédceni
o smyslu a cilech vlastni prace jsou roz-
hodujici. MnozZiny ale ukazaly, ze kdyz
na sobé ucitelé pracuji, vysledky jsou
skvélé. Kdyz pracovat prestanou, Uro-
ven jde dold.

Uciteldm neni mozné nafizovat. Jak-
mile je ¢lovék do néceho nucen, jeho
averze narQstd. Kdyz ale uvidi, Ze v sou-
sedni tfidé Zaci uplné jinak reaguiji, Ze si
mezi sebou o vyu€ovani povidaji, zacne
tak trochu Zarlit a kolegovi mozna i za-
vidét. Treba si fekne: Ze bych to taky
zkusil? Kdyz je to dobry kantor, ktery ro-
zumi détem, pak ho Zaci sami presvéd-
¢i, Ze to je ta spravna cesta. Prave takto
doufame, Ze nakonec vyuc¢ovani mate-
matice zaloZzené na budovani schémat
bude ziskavat stale dalsi pfiznivce.

|

Schopnost uditele otevirat Zakim
svét matematiky je dllezitym, nikoli ale
hlavnim kritériem jeho prace. Tim je,
podle mého soudu, vztah ucitele k di-
téti. Pfed mnoha lety jsem v Bratislavé
pfipravoval budouci ucitele a sou¢asné
isem ucil i na zékladni Skole. Rano jsem
s latkou seznamoval zéky 6. — 7. ro¢ni-
ku, odpoledné vysokos$kolské studenty.
Krasné se mi prolinala teorie s praxi.
V sobotu nebo v nedéli jsme chodivali
s détmi ze zakladky na vylet a pokazdé
jsme s sebou brali i nékolik studentd.
Pfi navratu byl na kazdém studentovi
hrozen déti. Kdyz ale Sel néktery stu-
dent sam, bylo to varovné znameni.
Tady uz neslo o matematiku, ale o vztah
k détem. Tém posluchacélim jsem dopo-

rucil peclivé zvazit, zda si volili spravné
povolani.
|

Na seminafich, které vedeme pro udi-
tele 1. stupné, slychavame riizné otazky
o vécech, kterych se obavaji.

PfedevS§im je zde strach, Ze jejich
Zaci nebudou umét pocitat. ZkusSenos-
ti ucitell, ktefi tento strach prekonali,
jednoznaéné dokazuji, ze poctarska
schopnost jejich zakd rozhodné neni
nizsi nez zakd tradi¢né vedenych. Dalsi
pochybnost se tyka Zak( podpriimér-
nych a nékdy i prdmérnych. Ti to pry
nebudou schopni zvliadnout. Opét to
neodpovida realité. Naopak, nékdy se
jako nadani ukazuji Zaci, ktefi u nacvi-
kové matematiky byli podprimérni. Pak
je zde obava z rodic¢l. Ti nékdy nesou
nelibé, Zze tomu, co jejich déti resi, ne-
rozumeéji a ze détem nemohou pomoci.
| toto je omyl. Vychazi z predsudku, ze
pomoci znamena ukazat, jak se to déla.
Jenze skute€na pomoc pfichazi dité-
ti od rodiCe, ktery ma zajem. Ktery si
od ditéte necha vylozit, jak se to resi.
Sebevédomi ditéte roste a vysvétlova-
nim se samo ugi. Jak pravil jiz Seneka:
Ugice jiné sami se u¢ime.

| kdyz jsem hluboce presvédcen, ze
vyucovani zalozené na budovani sché-
mat je efektivnéjsi nez vyucovani tradic-
ni, musim upozornit, Ze stéZi Ize o&eka-
vat uspéch tam, kde je ucitel ke zménam
ve vyuéovani nucen. Rozhodnuti ucitele
musi byt svobodné a musime mu do-
prat ¢as.

Od jedné pani ucitelky, ktera s nami
spolupracuje, jsem vyslechl zajimavy
pribéh. Jeji kolegyné, ktera ucila ma-
tematiku na 2. stupni, vahala, jestli ma
svého syna dat k ni do tfidy. Na jedné
strané védéla, Ze je to dobra uditelka,
ale odliSnému pojeti matematiky moc
nevérila. Ale pak to riskla a po ¢ase pres
zkuSenosti svého syna zménila nazor.
Dokonce nékteré mysSlenky konstruk-
tivniho vyu€ovani zkousela aplikovat
na své zaky. Takova zména presvédce-
ni mGze pfinést dobré vysledky. Vzesla
z vnitfni potfeby uéitelky opfené o zku-
Senosti s vlastnim synem.

B

V soucasnosti se zménam ve vyuco-
vani matematiky Siroce otevrely dve-
fe. Je na Skole a uciteli, zda se pokusi
0 zménu tradiCnich pfistupl. Vyzaduje
to odhodlani a mnoho prace. Ovoce je
ale sladké. Mnohé kolegyné si pochva-
luji aktivitu Zakd, jejich radost z diskuzi
i prace navic. Konstatuji, Ze ted se pro-
bouzeji Zaci, ktefi se dfive jevili netecni.
Ze pékné myslenky pochazeji od zakul
s nevalnou schopnosti pocitat. Jedna
kolegyné shrnula svoje nové zkusenos-
ti s touto vyukou slovy: Osoba ucitele
stoji pfi posuzovani metod v pozadi.
Myslim vsak, Ze je dllezita i ucitelova
spokojenost. Mné osobné pfinesla tato
matematika radost z prace. Pfipadam si
jako v bohaté a smysluplné zafizené ku-
chyni, kde si mohu vychutnavat vareni
i promyslet nové recepty. il
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